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1 Séries de Fourier (6/20)

FIGURE 1 - Les fonctions f(t) et g(t) de I’exercice 1
Les fonctions f(t) et g(t) sont montrées dans la figure 1. En utilisant la formule
de Moivre, f(t) peut étre développé en
R T S
ft) = 46 + 46 + 2

d’ot1 on trouve pour les coefficients de Fourier

1/4 sin= -2,

1/2 sin=0,
n= .

1/4 sin=2,

0 sinon,

Les coefficients de Fourier de g,, sont donnés par

1 [T7 4 0 sin =0,

gn = — dt teilnt = i(—l)n .

T ) . = sin#0.

Avec ces résultats et le théoreme de convolution pour les séries de Fourier on
obtient

+o0
(f*g)Qw(t) = Z fngneint
= F(-2)g(~2)e2" + £(0) 9(0) +7(2)g(2)e*" =~ sin(21)
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=0



2 Transformation de Fourier et de Laplace (8/20)

a) Pour une fonction réelle et paire h(t) on a

_ +o0 . +oo
f(w):/ dte’“tf(t):/ dt {coswt — isinwt} f(t)
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= / dt coswtf(t) = 2/ dt coswt f(t)
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B = 2%}%{/000 dte—iwtf(t)} = 23‘%{f(iW)} :

Pour une fonction réelle et impaire g(¢) on a

+oo ) +oo
g(w) = / dte ™g(t) = / dt {coswt — isinwt}g(t)
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= —i/ dt sinwtg(t) = —2@'/ dt sinwtg(t)
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b) Pour les fonctions f(t) = e et g(t) = te "l ont calcule les trans-
formées de Laplace (on n"utilise que les parties pour ¢ > 0)

Flo) = [Tare e =
o) = [ ate o) = 5
Avec ceci
flw) =2 {fiw)} = 21—
i) = 209 {3(i0)) = - 0
3 Analyse complexe (6/20)
Si « € Z, 1a fonction

est une fonction rationnelle en s et on peut écrire

fa(t) = ZRes(F(s), s = si),
k

ou sy, sont les poles de F'(s). Avec ceci on trouve

3 pourn =0,

f(t) = S exp(—t) pourn =1,
cos(t) pour n = 2.



