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1 Séries de Fourier (5/20)

On donne les fonctions périodiques (période π)

f(t) = cos2(t), g(t) = sin2(t).

Calculer la convolution périodique de f et g. Conseil : Utiliser le théorème de
convolution pour les séries de Fourier.

2 Transformation de Fourier (5/20)

Calculer les transformées de Fourier des fonctions suivantes

1. f(t) = cos2(ω0t),

2. g(t) = sin2(ω0t),

3. h(t) = f(t)
exp(−[t/σ]2/2)√

2πσ
,

où ω0 > 0, σ > 0.

3 Analyse complexe (5/20)

Calculer l’intégrale

I =
1

2πi

∮
C
dz exp(1/z),

où C est le contour décrit par |z(t)| = 1.

4 Transformée de Laplace (5/20)

Résoudre l’équation intégro-différentielle

dy

dt
+

∫ t

0
dτ h(t− τ)y(τ) = 0,

par transformation de Laplace, où y(0) = 1 et h(t) = θ(t) exp(−λt). On note
que y′(0) = 0 par construction. Le symbole θ(t) dénote la fonction de Heavi-
side.


