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Excercice 1 : Equations linéaires homogénes 6 points

Partant de la matrice

on trouve par élimination de Gauss appliquée au systtme A - x =0

1 2 3|0 1 2 310 1 2 310
2 3 4|0 | = 0 -1 210 | =10 -1 -210
34 al0 0 -2 a—910 0 0 a—510
Conclusion : Avec le choix
’a =5, r3=X€ER arbitraire‘

on obtient un ensemble de solutions, car 0 x x5 = 0 est vrai pour n’importe
quelle valeur (réelle) de x3. Avec x5 = A, la solution recursive donne d’abord
—T3 —2XA =0= 29 = —2), etensuite x; + 2(—2\) +3A=0=2z; = A.On
trouve donc

1
x=A| —2
1
Excercice 2 : Rotations, vitesse angulaire 8 points

On utilise que ), = D, DY (k = 1,2), ce qui donne

0 —w; O 0 —wgl) w;(,l) 0
Q= w 0 0 |= wgl) 0 —wg(gl) = W) = 0 )

0 0 0 —wz(,l) wiM 0 w1

0 0 we 0 —w? w@(,z) 0
L= 0 00 |=| u? 0 —u? |=w =] w

wg(,,?) 0 0

|
S
[}
o
o
|
(S
i



Pour la rotation composée on obtient

. d . .
Q=D-D' = {%(D2'D1)}‘(D2'D1)T: {D2'D1+D2'D1}'D1T'D;F
0 0 wy 0 —wy €os (tws) 0
= 0 0 0 |+ | wicos(tws) 0 —wy sin (two)
—wy 0 0 0 wy sin (tws) 0
Par conséquent
wy sin (tws)
W = W2
wy cos (tws)
Excercice 3 : Fonctions de matrices 6 points

Partant de
(01 s (10
Jl_<1 0)7 J1_<0 1)7
(01 s (0
()

et de la série de Taylor e” = >~° 27, on obtient
t3 ¢ P A
e 1 — n __ + +
2ot =2y L8 2y 4
n k=0 @2k=1 k= 31 (32)k=J,

= cosht1 +sinhtJ; = ( Z?I?E((g (83102111123 )

pour la premiere exponentielle, notant que la partie paire de e” est

(e + e7*)/2 = cosh(x) et la partie impaire est (e* — e*)/2 = sinh(z). Pour la
deuxieme exponentielle on obtient simplement

e = —J":1+tJ+§:—\Jn,:( )
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